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RESUMO

A fotocatalise heterogénea é uma tecnologia promissora para degradacdo de
efluentes. A busca de fotocatalisadores para sua aplicacdo € um desafio. No
presente trabalho foi sintetizado dois fotocatalisadores a base de Oxido de
zinco dopados com bismuto ou cério. Os catalisadores sintetizados foram
aplicados na degradacao do corante turquesa, muito utilizado na industria téxtil.
Ambos apresentaram uma boa atividade fotocatalitica com mais de 70% de
eficiéncia na reducao da absorbancia do mesmo.
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ABSTRACT

Heterogeneous photocatalysis is a promising technology for effluent
degradation. The search for photocatalysts for your application is a challenge.
In the present work, two zinc oxide-based photocatalysts doped with bismuth or
cerium were synthesized. The synthesized catalysts were applied in the
degradation of turquoise dye, widely used in the textile industry. Both showed
good photocatalytic activity with more than 70% efficiency in reducing its

absorbance.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas os problemas ambientais tém se tornado cada vez
mais vistos e discutidos, tanto em paises desenvolvidos quanto em paises em

desenvolvimento. Dentre os problemas ambientais, destacam-se os problemas



relacionados a efluentes industriais. Apucarana e regido € destaque na
industria téxtil, na qual, as diversas etapas do processamento de tecidos, em
indastrias téxteis, geram elevados volumes de efluentes contaminados com
cargas organicas e poluentes, como corantes. Os corantes em meio aos
efluentes produzem elevada turbidez nos mesmos, dessa maneira reduzindo a
incidéncia de luz solar, afetando diretamente o0s ciclos biogeoquimicos de
organismos aquaticos locais (NIEBISCH et al., 2014).

Por esses motivos, originou-se a necessidade de processos de
tratamentos eficientes e que gerem a menor quantidade possivel de residuo,
para que ndo haja a necessidade de tratar novamente o efluente utilizado no
tratamento (FREIRE, et al., 2000). Com esse propésito foram investigados
novos processos de descontaminagdo ambiental, entre 0s mais promissores
encontram-se 0s processos oxidativos avancados (POAs), que consistem
brevemente na liberacdo de radicais hidroxila (OH"), que além de tratar-se de
um forte oxidante, é altamente reativo, ndo seletivo, e tem como objetivo
reduzir contaminantes a moléculas simples ou mineraliza-los (LEGRINI;

OLIVEIROS; BRAUN, 1993).

Os POAs sdo extremamente viaveis por serem mais sustentaveis a
longo prazo, e mesmo eles nao se tratando de processos baratos, ainda assim
sdo considerados mais rentaveis que outros processos ou a falta de
tratamento, por ndo precisarem de tratamento posterior.  Entre 0s POAs,
encontra-se a fotocatdlise heterogénea que se trata da reducdo de
contaminantes, induzida por radiacdes ultravioleta (UV) ou visivel, que podem
ocasionar a mineralizacdo dos mesmos, convertendo-os em compostos de

toxicidade reduzida podendo degradar esses efluentes totalmente.

A fotocatalise heterogénea possui uma ampla gama de aplicagéo,
podendo ser utilizado para a degradacdo de contaminantes como agrotoxicos
ou corantes (UDOM et al., 2014; SAPKOTA et al., 2011).

OBJETIVO



Sintetizar e aplicar catalisadores de ZnO dopados com cério (Ce) e
bismuto (Bi), para a degradacdo de efluentes sintético com corante turquesa
(téxctil).

METODO

A pesquisa foi dividida em duas etapas, a sintese dos catalisadores de
ZnO dopados com Bi e Ce, e testes fotocataliticos analise eficiéncia em reduzir
a absorbancia do corante turquesa, o qual é muito utilizado na industria para

tingimento de roupas.

Para a sintese dos catalisadores, foram pesados aproximadamente 1%
em massa do metal puro em relacdo ao 6xido. Apds a pesagem, a sintese dos
catalisadores foi separada em trés etapas: (1) a dissolugcdo dos sais, (2) a
secagem e (3) a calcinacdo dos catalisadores. Primeiramente cada metal foi
diluido com o 6xido, em um béquer, com o suficiente de agua destilada.
Sequencialmente os béqueres foram levados para uma (1) lavadora
ultrassonica (cuba ultrassdnica) para que ocorra a dissolucdo completa dos
sais, permanecendo na mesma até a homogeneizacdo das solucdes.
Posteriormente as solu¢des foram encaminhadas para uma (2) estufa a 160°C
até a secagem completa das solucdes. Entédo os catalisadores foram finalmente
inseridos em uma (3) mufla a 450°C por aproximadamente 3 horas, para a

calcinacéo dos catalisadores.

Para os testes fotocataliticos, primeiramente uma solucdo de corante
turquesa e agua destilada foi preparada, a 29 PPM, para a producdo de um
efluente artificial, Foi utilizado uma concentracdo de 1g/L de fotocatalisador no
efluente, em 100mL de reacdo. O reator foi posicionado sobre um agitador
magnético e ligado a um resfriador, para a temperatura ser mantida em
aproximadamente 25°C submetido a radiacdo de uma lampada de vapor de
mercurio (125W) sem o bulbo. A degradacdo foi acompanhada através da
reducdo de absorbancia no comprimento de onda XX nm, em

espectrofotometro UV-VIS.

DESENVOLVIMENTO



Os catalisadores com bismuto (Bi) e cério (Ce) obtiveram uma massa
final e um rendimento de respectivamente 9,6734g e aproximadamente 96%, e
9,1743g e aproximadamente 89%. Os erros obtidos nas medidas se tratam de
erros experimentais aleatérios e sistematicos humanos, como durante a

medicdo das massas, ou durante as trocas de recipientes.

Durante os testes fotocataliticos foram obtidos os dados de absorbancia
da solucdo, e dessa forma foi possivel gerar o grafico 1, que se trata da
comparagcdo entre os dois catalisadores, em relagdo a razdo entre a

absorbéancia e a absorbancia inicial, pelo tempo, conforme mostrado abaixo.

Figura 1: Comparacéo entre o desempenho dos catalisadores.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Conforme a Figura 1, foi possivel observar que os dois catalisadores
obtiveram bons resultados em pouco tempo, porém o catalisador com Ce
obteve melhores resultados em menos tempo, enquanto o com Bi, estabilizou
durante um periodo.

Posteriormente a obtencdo dos dados, as amostras foram analisadas
visualmente, conforme a Figura 2. A Figura 2 A se trata da comparagao entre
todas as amostras retiradas do catalisador com Bi. Ja a Figura 2B é a
comparacao entre todas as amostras retiradas do catalisador com Ce.



Imagem 2: Comparacao entre as amostras, catalisador com Bi e Ce.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Conforme as imagens 2, obtidas experimentalmente, foi possivel
observar uma eficiéncia nos processos realizados.

CONCLUSAO

Conforme analisado, a producdo dos catalisadores obteve um bom
rendimento final, de 96% e 89%, e os catalisadores foram eficientes para a
degradacdo do corante turquesa em meio aquoso, degradando
aproximadamente 74,7% e 71%, para os catalisadores com Ce e Bi,
respectivamente, conforme os testes realizados.

REFERENCIAS

FREIRE, R. S.; PELEGRINI, R.; KUBOTA, L. T.; DURAN, N.; ZAMORA, P. P.
Novas tendéncias para o tratamento de residuos industriais contento espécies
organocloradas. Quim. Nova, S&o Paulo, v. 23, n. 4, p. 504-511, 2000.

LEGRINI, O; OLIVEIROS, E.; BRAUN, A.M. Photochemical process for water
treatment. Chemical Reviews, Washington, v. 93, n. 2, p. 671-698, 1933.

NIEBISCH, C. H, Foltran, C., Serra Domingues, R. C., & Paba, J. (2014).
ASSESSMENT OF HETEROPORUS BIENNIS SECRETION EXTRACTIS FOR
DECOLORIZATION OF TEXTILE DYES. International Biodeterioration &
Biodegradation, 88, 20-28. http://dx.doi.org/10.1016/}.ibiod.2013.11.013.

PASCHOALINO, Matheus P.. UTILIZACAO DA FOTOCATALISE
HETEROGENEA NA DESINFEC(;AO DE ATMOSFERAS CONFINADAS.
2006. 89 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Quimica, Departamento de
Quimica Analitica, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2006.

SAPKOTA, A.; ANCENO, A. J.; BARUAH, S.; SHIPIN, O.V.; DUTTA, J. (2011)
Zinc oxide nanorod mediated visible light photoinactivation of model microbes in
water. Nanotechnology, v. 22, n. 21, p. 215703(1-7).


http://dx.doi.org/10.1016/j.ibiod.2013.11.013

