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INTRODUCAO

A Engenharia de Requisitos € uma etapa critica no desenvolvimento de software,
cuja ma execucdo pode comprometer a confiabilidade de sistemas embarcados. Esses
sistemas operam sob restricbes severas e, em muitos casos, estdo diretamente
associados a aplicacfes de seguranca. Ferramentas corporativas amplamente utilizadas,
como IBM DOORS e Enterprise Architect, apresentam barreiras de custo e complexidade
gue limitam seu uso em contextos académicos.

Nesse cenario, o presente estudo busca responder ao seguinte problema de
pesquisa: como apoiar a validacdo de requisitos em sistemas embarcados de forma
simples, didatica e acessivel ao ensino e a projetos de menor porte? A relevancia da
pesquisa esta na proposicdo de uma ferramenta que possibilite a operacionalizacao da
Engenharia de Requisitos de maneira pratica e pedagdgica, sem custos elevados.

OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho foi projetar, implementar e avaliar uma ferramenta
de apoio a validacdo e gestdo de requisitos para sistemas embarcados, denominada
SGREQ. Os objetivos especificos incluiram:

- Realizar um levantamento bibliografico;

- Analisar comparativamente ferramentas existentes;

- Desenvolver a solugéo de forma incremental;
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- Avaliar sua aplicabilidade em cenarios académicos.

METODO

A pesquisa foi de carater aplicado e experimental. A revisdo bibliografica foi
realizada em bases como IEEE Xplore e ACM Digital Library, contemplando obras
classicas e recentes. Em seguida, ferramentas consolidadas (IBM DOORS, Enterprise
Architect, Jira) foram analisadas para identificar funcionalidades essenciais e lacunas de
acessibilidade.

O desenvolvimento do SGREQ foi realizado em Python 3.x, com interface em
Tkinter e banco de dados SQLite, adotando arquitetura modular. Foram implementados
modulos de controle de acesso, gestdo de projetos e equipes, cadastro e validacao de
requisitos, elicitacdo estruturada via questionarios e geracao de relatorios em PDF e TXT.
A avaliacdo ocorreu em cenarios simulados no contexto académico, considerando

usabilidade, clareza e aderéncia as normas IEEE 29148 e ISO 12207.

DESENVOLVIMENTO
O SGREQ foi concebido como uma aplicacdo desktop de interface intuitiva. Entre
os resultados alcancados, destacam-se:
- Gerenciamento de Projetos e Equipes: definichio de papéis e
responsabilidades, favorecendo a organizacao do ciclo de vida;
- Cadastro e Validacdo de Requisitos: registro de requisitos funcionais e néo
funcionais, com status, responsaveis e rastreabilidade;
- Apoio a Elicitacdo: utilizacdo de questionarios estruturados para reduzir
ambiguidades na comunicagdo com stakeholders;
- Integracdo de Diagramas UML: suporte ao upload e visualizacdo de
diagramas de casos de uso;

- Geracao de Relatorios: emissdo de documentacdo formal em PDF e TXT.
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Imagem 1 — Tela de Login do SGREQ (Fonte: Autoria propria, 2025)

F} Lista de Projetos

D Nome Status Time Data de Entrega

1 Projeto 1 Alpha 05/09/2025
2 Projeto 2 Pendente Beta 03/09/2025
3 Projeto 3 oncluido Gama 04/09/2025

Imagem 2 — Gestao de Projetos (Fonte: Autoria prépria, 2025)
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Requisite Especificagio Status Justificativa Validagio Data Validagao =
Sistema deve gerenciar multip Interface para criar, editar e excluir proje Feito Requisito fundamental do sist Jodo Silva 06/08/2025
Controle de versdo de docum« Histonco de alteragdes com P Em prog Necessano para rastreabilidad Mana Santos 20/08/2025
Geragdo de relatonios em PDF  Exportar dados completos em formato | Nao comegou Entregavel para stakeholders Ana Oliveira 11/09/2025
Interface responsiva Funcionar em desktop e mobile Em prog Methor exp do usudric Carlos Lima 23/10/2025

Imagem 3 — Registro de Requisitos (Fonte: Autoria propria, 2025)
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Projeto Tipo Tela / Quadro Conteddo a
Sistemna de Gestio de Proje Resposta Telsd - Descrigho: O que €7 Sisterna de gestio para projetos de sistemas embarcados que integra contr
Sisterna de Gestdo de Proje Resposta Telad - Problema: Qual problema esta re Falta de uma ferramenta unificada para gerenciar todo o ciclo de vida de p
Sistemna de Gestdo de Proje Resposta Telad - Por qué? Como sab queéu B do em pesquisa com 5 emp do setor que rel perda de 20°
Sistema de Gestdo de Proje Resposta Telad - Sucesse: Come sabemos que res  Redugdo de 50% no tempo de gestio de documentagdo, aumento de 30%
Sistema de Gestdo de Proje Resposta Telad - Publico: Para quem des» G de projeto, d hved: embarcados, d QA e stakeh
Sistema de Gestio de Proje Resposta Telad - O qué De maneira geral o que ist De maneira geral o que isto parece como produte?
Sistema de Gestio de Proje Resposta Tela4 - Valor: Que tipo de valor vamos e A de produtividade, melhor org: o d I, tomada de ¢
Sistema de Gestio de Proje Resposta Tela4 - Quando: Quando vamos entrega Entrega final em 15/12/2025. Milestones: MVP em 30/11, Beta em 10/12, Re
Sisterna de Gestio de Proje Requisito Sistemas deve gerenciar multiplos projetc Especificaclio: Interface pars criar, editar e excluir projetos
Sisterna de Gestio de Proje Requisito Controle de versdo de documentos Especificaclio: Histérico de alteragBes com timestamp e autor
Sistema de Gestio de Proje Requisito Geragio de relatérios em PDF Especificagdo: Exportar dados completos em formato PDF
Sistema de Gestdo de Proje Requisito Interface responsiva Especificagdo: Funcionar em desktop e mobile

-

Imagem 4 — Geracéao de Relatérios (Fonte: Autoria propria, 2025)



Os resultados sugerem que o0 SGREQ, mesmo sendo uma ferramenta simples,
cumpre boas praticas da Engenharia de Requisitos e normas internacionais,
preenchendo uma lacuna relevante para o ensino e para projetos de pequeno porte, nos

quais solugBes corporativas sao inviaveis.

CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o desenvolvimento do SGREQ atingiu o objetivo proposto,
apresentando-se como uma solucgéo viavel para apoiar a validacao e gestao de requisitos
em sistemas embarcados no contexto académico.

As principais contribuicdes do estudo foram:

- Acessibilidade e simplicidade, em contraste com ferramentas corporativas

complexas;

- Valor pedagdgico no processo de formagdo em Engenharia de Software;

- Aplicabilidade em projetos de pequeno e médio porte.

Como limitagcbes, destacam-se 0 suporte restrito a projetos de maior escala e a
auséncia de integracdo com ferramentas de versionamento. Trabalhos futuros poderao
explorar a incorporacao de técnicas de inteligéncia artificial, integracdo com ambientes

DevOps e o suporte ampliado a metodologias ageis.
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