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1 FUNDAMENTACAO TEORICA
1.1 Fungos

Os fungos possuem varias definicdes, podem ser classificados como
microrganismos eucariontes, aclorofilados, heterétrofos, possui sua parede celular
composta por quitina e glucano, seu material € apresentado através de reserva
energética no aspecto de glicogénio ou lipideos, podendo ser unicelulares e/ou
multicelulares, microscépicos e/ou macroscopicos, sua reproducdo também pode ser

sexuada e/ou assexuada, sucedendo na formacéo de esporos (KIRK et al, 2008).

A classificagdo dada pelos seres vivos, era de acordo com conformidades
gue os proprios fungos apresentavam, sendo divididos em procariontes (bactérias),
animais e plantas, e na década 1960 ainda, os fungos eram considerados um tipo de
planta rudimentar, incluidos assim no Reino Plantae (ABRAHAO, Maira Cortellini,
2010). Atualmente os fungos séo parte de um grupo chamado Opisthokonta, que é
formada por duas linhagens, chamadas Holozoa e Holomycota, diferenciadas pelo
tipo de digestdo (SCHUNEMANN, 2021)

Algumas espécies de fungos podem chegar a apresentar associacdo de
mutualismo, como por exemplo em animais, plantas, algas, entre outros. Os
ruminantes, mamiferos e herbivoros, podem apresentar fungos no estdmago, que
degradam a celulose ingerida por eles (WEBSTER & WEBER, 2007).

Em sua maior parte, as plantas podem apresentar aliancas micorrizicas,
gue funcionam entre fungos e raizes que sao descobertas em solo adjacente. Elas
podem chegar a desenvolver aliancas com fungos endoliticos, que irdo utilizar folhas
e peciolos como casa, porém sem causar dano algum. Uma outra famosa alianca,
estdo entre os liquens, que acontecem da juncdo de espécies de fungos e algas

verdes, também conhecidas como cianobactérias (MOREIRA, 2010).

FIGURA 1: Peciolo



peciolo
bainha

Fonte: Toda matéria, 2018

Os zoosporicos, que sdo organelas que possuem algum tipo de flagelo na
sua estrutura produtiva, heterotréficos e muito bem distribuidos nos mais diferentes
ecossistemas, aquaticos ou até mesmos terrestres, geralmente encontrados como
saprobios, parasitas e possuem espécies na que praticam mutualismo com alguns
outros organismos (MOREIA & CRUSIUS, 2010).

No ecossistema terrestre ou até mesmo no aquatico, os fungos sédo de
grande reconhecimento e importancia, além do que, sdo reconhecidos por sempre

grandes consumistas da cadeia alimentar ALVES, 2021).

1.1.1 Filos de fungos

Os filos de fungos podem ser separados em oito classificacbes (HUMBER
2012):

Chytridiomycota e Blastocladiomycota, que possuem como caracteristica
a producdo de esporos com um unico flagelo liso posteriormente inserido e seu

posicionamento basal na arvore filogenética do reino dos fungos (HIBBETT 2007).

Séao pertencentes a diferentes reinos: Fungi e Stramenopila, sédo definidos
como fungos zoosporicos por apresentarem flagelos em suas estruturas de
reproducdo assexuada e/ou sexuada. As caracteristicas que delimitam esses fungos
nos respectivos filos sdo: o tipo, nimero e insercado dos flagelos nos esporos, 0s
representantes de Chytridiomycota apresentam um Uunico flagelo tipo chicote

posteriormente inserido no esporo, sendo também representantes poliflagelados,



enquanto Oomycota, tem representantes biflagelados, de tipos diferentes, penado e
chicote, inseridos apical ou lateralmente (MOREIRA, 2010).

Figura 2: Chytridiomycota

Fonte: Spizellomyces palustris , um quitrideo eucarpico monocéntrico. De Chen, et al.
(2000).

Figura 3: Blastocladiomycota

Fonte: wikipedia, 2021

Esses fungos possuem uma distribuicdo cosmopolita e geralmente
ocorrem como saprébios em diferentes tipos de substratos; eles podem ser parasitas
de algas,“bridfitas”; samambaias; plantas faner6gamas; animais como peixes,
crustaceos e o0 até mesmo o homem, contribuindo desta forma para a manutencéo
do fluxo de energia e produtividade nos ecossistemas terrestres e aquaticos
(MOREIRA, 2010).

Neocallimastigomycota: sdo microscopicos, eucariontes, aclorofilados,
heterétrofos, nutrindo-se por absorcdo, unicelulares ou multicelulares com hifas

cenociticas, com parede celular constituida por celulose e algumas classes com



baixas quantidades de quitina, mostram flagelos em suas estruturas de reproducao

assexuadas (zoosporos) e sexuadas (planogametas) (KIRK et al. 2008).

Figura 4: Neocallimastigomycota

Fonte: Maestro virtuale, 2021

Microsporidia: Sdo os primeiros parasitos intracelulares desiguais e na
maioria das vezes reunidos com o Protozoa, os Microsporidia séo classificados como
fungos (LEE et al., 2010 apud ESPARZA MORA, 2015) e sédo patdgenos obrigatorios
de animais. Os hospedeiros mais comuns sdo 0s peixes e artropodes, contendo
muitos insetos. Microsporidia tem sido compreendida para usa-los no controle
biolégico da broca europeia do milho, lagartas, gafanhotos e mosquitos. Por
Exemplo: Paranosema locustae & comercializado como um agente de controle
biolégico de gafanhotos (LOMER et al., 2001 apud ESPARZA MORA, 2015).

Figura 5: Microsporidia

Fonte: Wikipédia, 2020

Glomeromycota: Todas as espécies desse fungo estao registrada, sendo

elas 169 espécies, todas associadas as raizes de plantas, em sua maioria aguelas



qgue produzem flores e frutos (angiospermas); aquelas com sementes, como 0S
pinheiros; sdo associados também as samambaias e musgos. Este tipo de
associacdo é denominado como mutualista simbiotréfica obrigatéria, ou seja, a
planta, pode se desenvolver sem a presenca do fungo, mas o fungo sé sobrevive se

estiver associado a raiz da planta (SANTURI, 2018).

Figura 6: Glomeromycota

Fonte: Natural History Of Fungi, 2021

Ascomycota e Basidiomycota: Os fungos conidiais formam um grupo
artificial por agruparem representantes assexuais dos Filos Ascomycota e
Basidiomycota. Na ciéncia, sdo conhecidos por terminologias diferentes como fungos
imperfeitos, fungos anamorficos, fungos assexuais, fungos mitospéricos e
deuteromycetes (SEIFERT & SAMUELS 2000 apud BARBOSA, 2015).

Figura 7: Ascomycota

Fonte: Infoescola, 2018

Figura 8: Basidiomycota



Fonte: Biodiversity4all, 2021

Entomophthoromycota: A entomoftoromicose conhecida também como
conidiobolomicose rinofacial, € uma micose subcutanea e mucocutanea rara
causada por fungos do filo Entomophthoromycota, ela é conhecida por lesdes
nasofaringeas que se prolongam além das vias nasais, podendo tornar-se lesdes

pulmonares em humanos e animais (BARBOSA, 2015).

Figura 9: Entomophthoromycota

Fonte: Wikipédia, 2021

1.1.2 Doencas causadas por fungos

Véarias doencas podem ser causadas pelos fungos segue alguns
exemplos:

Antracnose - Colletotrichum gloeosporioides — Elas sdo conhecidas pelo

codinome de mancha-chocolate, geralmente séo caracterizadas por doencas de
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regides mais Umidas, de lugares como pomares antigos e densos, quando atinge
frutos, nas fases de maturacédo principalmente, ou também no pds-colheita, é de
maior importancia o cuidado, esse fungo é conhecido por ter associacdo com
Fusarium oxysporum f. sp. psidii, que é responsavel pela decadéncia da goiabeira,
assim foi descrito na india (GOES, 1997). Esse causador da doenca, pode afetar,
folhas, frutos e até mesmos seus ramos mais novos, quando contaminada, pode-se
observar um formato circular de coloragdo mais escura, nos frutos podem acontecer
caracteristicas mais fortes, como por exemplo lesdes, coloracdo marrom e ficam
encharcados, porém um fungicida na parte aérea da planta pode ser a solugéo do
problema (TAVARES, 2002).

Figura 10: Antracnose - Colletotrichum gloeosporioides

Fonte: Embrapa, 2016

Puccinia Psidii: Geralmente conhecida como ferrugem da murta, podem
causar infeccdo em flores e frutos que ainda estdo em desenvolvimento, fazem com
gue ocorra a queda e implica no comprometimento de toda a producao (TAVARES,
2002).

Figura 11: Puccinia Psidii
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Fonte: Agrolink, 2021

Mancha de Dendrofoma (Phomopsis obscurans): Geralmente localizada
em regides que cultivam morangos, elas causam podridao no fruto além dos danos
no restante das folhas, pecilos, entre outros, atacam as folhas no veréao (final do ciclo
do morangueiro). Suas caracteristicas no que afeta sao pintas circulares na cor
vermelha, porém sdo muito dificeis de diferencias de outros tipos de manchas, no

seu centro formam picnidios mais escuros dentro da lesdo (UENO, 2018).

Figura 12: Phomopsis obscurans

Fonte: Agrolink, 2021

1.1.3 Micotoxinas

Os principais fungos produtores de micotoxinas sao, Aspergillus,

Penicillium e o Fusarium. Os fungos toxigénicos sdo conhecidos por produzir uma ou
mais micotoxinas (Hussein, 2001). Crescimento de espécies fungicas especificas e
de fatores como umidade relativa do ar varia entre 80 e 90% e temperatura ambiental
deve ser superior a 20 °C (AMARAL, 2004)
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Alguns produtos agricolas necessitam de um clima quente e Umido para o
plantio e desenvolvimento, como por exemplo amendoim, milho, feijdo e podem
acabar produzindo micotoxinas, das quais sao produzidas principalmente pelos
fungos A. flavus e A. parasiticus, as aflatoxinas sdo os metabdlitos fangicos mais
amplamente estudados, sendo a aflatoxina B1 (AFB1) o mais potente carcinogénico
conhecido até o momento, o0 mesmo apresenta propriedades teratogénicas e
mutagénicas (AMARAL, 2004).

As micotoxinas sédo entdo metabolismos secundarios, que por sua vez sao
produzidos por fungos filamentosos toxicos para animais e humanos. Nao se pode
retirar ao todo sua participacdo em alimentos por ser um contaminante natural, porém
pode e deve ser diminuido todo o possivel para que diminua o risco a saude publica
(BENNETT & KLICH, 2003). Sao substancias metabdlicas toxicas feitas por algumas
linhagens fangicas que crescem sob condi¢des que auxiliam a grande variedade de

substratos, principalmente os graos (SANTURIO, 2018)

Conhecem-se aproximadamente 400 micotoxinas, porém alguns néao
aparecem em alimentos em grande quantidade podendo coincidir em um risco a
salde publica (Bennett & Klich, 2003).

A fiscalizagdo juntamente com o conhecimento técnico do produtor,
cumprimento de normas e critérios antes e depois da colheita, 0 armazenamento do
produto, sdo medidas indispensaveis para eliminar as condi¢des benéficas para o
crescimento dos fungos, buscando evitar a contaminacdo por aflatoxina. (DOS
SANTOS, C.M; LOPES, M.R.V; KOSSEKI, S.Y, 2001)

Fumonisinas: Sao produzidas por muitas espécies do género Fusarium,
principalmente pelo F. verticillioides, F. proliferatum e F. nygamai, também a
Alternaria alternata f. sp. Lycopersici, algumas outras como F. anthophilum, F.
Dlamini, F.napiforme, F. subglutinans, F. polyphialidicum e F. oxysporum, também
produzem essas micotoxinas. (FUMONISINS PAGE, 2012 apud MAIZERO e
BERSOT, 2018). Séo produzidas gracas a influéncia da umidade acima de 23% e
28° de temperatura, alguns substratos bons séo vindos do sorgo e do milho, o que
sdo bons para o desenvolvimento, no entanto em ratos pode causar cancer de
esdfago, ele €& hepatdxico e carcinogénico, também pode causar
leucoencefalomalacia em equinos. (MAIZERO e BERSOT, 2018).
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Fatores como altera¢gBes na vacuolizacao citoplasmética, dispersa e tem
aumento da proliferacédo celular de fumonisinas, podem causar a morte de suinos,
se forem ingeridos 16mg de 3 a 5 dias. (MAIZERO e BERSOT, 2018).

Tricotecenos: Eles irdo constituir um grupo de aproximadamente 150
metabolitos, que sao feitos por fungos dos géneros Fusarium, Myrothecium,
Phomopsis, Stachybotrys, Trichodema, Trichotecium, Vertimonosporium, eles todos
sdo tipicos do campo, e geralmente crescem baseados na umidade do da planta ou
em armazenamento de cerais. (MAIZERO e BERSOT, 2018).

Os Aspergillus spp. fazem parte dos fungos filamentosos, que

secretam uma boa concentracdo de metabdlicos, colonizando solo, alimento entre
outros (ARRUDA, 2019).
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AFLOTOXINAS PODE OCASIONAR CANCER DE FIGADO?

VERAS, R.F. ! ; MIKALOUSKI, U.?

RESUMO

O grande consumo de alimentos contaminados com micotoxinas € resultado de um
problema na saude publica no mundo todo. O objetivo deste trabalho é entender se a
aflatoxina pode ser causa de cancer de figado no ser humano. As aflatoxinas podem
gerar mutacdes nos proto-oncogenes e genes supressores tumorais, favorecendo o
surgimento do cancer. Formas de inibir o fungo ja sdo estudadas, porém ainda ha
muito estudo pela frente. Portanto, € fundamental que sejam desenvolvidas acdes de

monitoramento continuo e melhorias nas boas praticas agricolas.

Palavras-chave: Micotoxinas. Fungo. Aspergillus flavus

ABSTRACT

The massive consumption of mycotoxin-contaminated foods is the result of a public
health problem around the world. The aim of this work is to understand an aflatoxin
causing liver cancer in humans. Aflatoxins can generate mutations in proto-oncogenes
and tumor suppressor genes, favoring the emergence of cancer. Ways to inhibit the
fungus are already studied, but there is still much study ahead. Therefore, itis essential

to develop continuous monitoring actions and improve good agricultural practices.
Key words: Mycotoxin. Fungus. Aspergillus flavus
INTRODUCAO

O grande consumo de alimentos contaminados com micotoxinas é
resultado de um problema na saude publica no mundo todo. O alimento pode ser
contaminado em qualquer periodo da industrializacdo (BRYNDEN apud DA SILVA,
2017).
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O desenvolvimento flngico necessita de fatores como pH, umidade,
temperatura e outros fatores relacionados ao proprio alimento (IAMANAKA et al,
2010).

A aflatoxinas séo responsaveis pela classe principal de micotoxinas, sao
consideradas substancias toxicas crescidas em plantas e sementes. Seus maiores

produtores sdo: Aspergillus flavus e Aspergillus parasiticus (VEIGA et al, 2009).

Os fungos podem crescer em diferentes tipos de alimentos, porém alguns
alimentos tendem a ser mais sensiveis que outros. As espécies de Aspergillus flavus
tem mostrado favoritismo as oleaginosas como amendoim, castanhas e outros
(IAMANAKA et al, 2010).

Devido a falhas no controle da umidade e temperatura por um grande
periodo, pode haver a contaminacdo de amendoins por fungos toxigénicos
(EMBRAPA, 2004).

O Brasil por ter um clima tropical, apresenta uma condicéo ideal para a
proliferacdo do fungo, ja que o mesmo necessita de um clima quente e umido para

sua disseminacéo (Shundo et al, 2010)

Este trabalho tem como objetivo relacionar e entender a aflatoxina presente
nos alimentos ingeridos no corpo humano, causando céncer hepatico e suas

complicacdes.
METODO

O trabalho desenvolvido seguiu os preceitos do estudo exploratério, por meio
de uma pesquisa bibliografica, que, segundo Gil (2008, p.50), “é desenvolvida a partir

de material ja elaborado, constituido de artigos cientificos.

A seguir estao descritas as fontes que forneceram as respostas adequadas a

solucéo do problema proposto:

Artigos cientificos sobre a temética foram acessados nas bases de dados
google académico, publicados nos ultimos 06 anos (2015 a 2021). Foram utilizados
19 artigos nacionais disponiveis online em texto completo. Os seguintes descritores

foram aplicados: micotoxinas, Aflatoxina B1, cancer, figado humano.
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Para a selecé@o das fontes, foram consideradas como critério de inclusdo as
bibliografias que abordassem micotoxinas e consequentemente a tematica de cancer

no figado, e foram excluidas aquelas que ndo atenderam a tematica.

Ainda como critério de exclusao, foi realizada a leitura dos resumos dos artigos

selecionados e excluidos aqueles que fogem ao tema.
RESULTADOS

Ao final do levantamento bibliografico e analise dos artigos foram selecionados 19
artigos que abordam a tematica, os artigos selecionados encontram-se nas tabelas.

Tabela 1 - Resultados levantamento bibliogréafico anos 2015 e 2016

Autor(es) Titulo Objetivo Resultado Ano
CR{]S;OY ° ADA'\II\I/IEEU'II'ESV Exposi¢ao a aflotoxinas: fator de avaliar a associagéo entre cancer de Lina peduena guantdade de
’ NAZARIO. A C ’ _XO ¢ de fi ) d figado e a ingestédo e/ou exposigdo a aflotoxinas pode aumenter em 2015
S ‘P ’ risco para cancer de figado aflatoxinas 3x a chance de uma pessoa
AAS, ter cancer

. N objetivo de demonstrar a incidéncia das
Importancia da Contaminagdo de X i
. aflatoxinas em alimentos, seu alto poder de
Alimentos por

aflatoxinas pode ocasionar

SACRAMENTO, T.R i . R toxicidade e seus efeitos para a satde X . . 2016
Aflatoxinas para a Incidéncia de Cancer o intoxicagdo aguda e crénica.
L. humana, destacando a carcinogénicidade da
Hepatico
AFB
Correlagdo entre ingestdo de aflotoxina
¢ - g' R L Correlacionar alteragdes na expressdo A ingestdo subcrénica de AFB1
B1, concentragdo sérica e Urinaria de L. , A .
~ L. hepética de genes e prete’nas relacionados pode causar alteragBes na
TROTTA, M.R AFB1 - Adutos e expressdo hepatica de A . ~ - 2016
A com a hepatocrcinogénese com a ingestdo expressdo de algumas
marcadores moleculares relacionados . .
) o de aflotoxinas proteinas
4 hepatocarcinogénese em ratos
SANTOS, R.G Identificagdo de fungos produtores
X ¢ ) 9 ’p Identificar a presenga de micotoxinas Foi encontrado crescimento
DIAS, M.C de micotoxinas cancerigenas em . K . -
= . . cancerigenas em sanduiches no centro de fungico cancérigeno 2016
PORCY, C pées de sanduiches vendidos no M , (anificati duich
GALENO, N.S centro comercial de Macapa-AP acapa slgnificativo nos sanduiches
Efeito do probidtico lactobacillus L .
L N . . . . Teve grande eficacia em reduzir
plantarum e prebidticos na redugdo e Avaliar a agdo do micro-organismos K i
VASCONCELOS, RAM R L ) L . i aflotoxina na maior parte de 2016
bioacessibilidade da aflotoxina B1 no probidticos na redugdo da aflotoxina B1
) amostras
leite
Foi afirmado que o lambari é
uma especie sensivel as
N . aflotoxinas, com acumulo de
Transferéncias de aflotoxinas da ) .
- . . . X . aflotoxinas no figado e
ragdo para lambaris (Astyanax Avaliar a influencia das aflotoxinas na ) N ~
MICHELIN, E.C X X . . X musculos. Entdo ragdes 2016
altiparanae) cultivados em ragdo de peixes lambari

acima do nivel permitido de
aflotoxinas, sdo um risco
para a saude dos
consumidores

piscicultura

Efeito do tratamento térmico e da
disgestibilidade sobre a intera¢&o da
aflotoxina B1 e M1 com a fragcao

Verificar o efeito do tratamento térmico e da Proteinas do leite podem

CENTENARIO, A.l digestibilidade sobre a interagdo proteina- interagir com aflotoxinas Bl e 2016

X R aflotoxina M1
proteica do leite
Avaliagdo do desempenho da parede A parede celular da levedura
celular de leveduras como adtivos anti- . . foi capaz de suprir efeitos
R X K L Desenvolver experimentos avaliando a .
PERALI, C micotoxinas na intoxicagdo L. . deletérios causados pela 2016
. . eficacia de leveduras contra aflotoxinas .
experimental por aflotoxinas, aflotoxinas na carcaga dos

zearalenona ou fumonesina suinos
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Autor(es) Titulo Objetivo Resultado Ano
ADANIVA, ZN.C Micotoxinas no milho roxo peruano Desenvolvida p_ara quantificar micotoxinas Ndo foraan identifit_:a_df':\s _ 2017
no milho roxo peruano concentragdes quantificaveis

Estudos mostraram que a

Exposigdo a compostos . . . alimentagdo pode estar
Examinar possibilidades de expoxigdo a

FELDMAN, J.V carcinogénicos através da I ) K relacionada com alguns tipos 2017
i . carcinogénicos através da dieta N .
alimentagdo de cancer, especialmente ao de
figado
Aflotoxina B1 presentes nos Demonstrar a incidencia de aflotoxinas no Ingestdo dietética de
PRATES, R.P et al. alimentos e carcinoma hepdtico em alimentos e seus efeitos na salide humana  aflotoxinas é um fator de 2017
humanos destacando a carcinogenese risco para o CHC
Exposigdo intervalada a aflotoxina B1:
Avaliar um protocolo de seguranga de Nenhum dano foi observado
BRAGA, A.C.M um novo protocolo de seguranga P . e ¢ . i 2018
) exposi¢do de AFB1 nos parametros analisados
alimentar
Variabilidade Genética e Determinagdo de adutos de aflatoxina B1 .
- . . . s Quantidade de adutos
OUTEIRO, M.M Suscetibilidade a Danos no DNA: As ligados ao DNA de células linfocitarias para trada bai 2018
ncontra X
Micotoxinas detecgdo do aduto AFB1-DNA enc abana
- . . - Houve ocorréncia de
Avaliagdo da microbiota da ragdo e da Avali icrobiota d 50 d . flotoxi |
valiar microbiota da ragdo de peixas, para aflotoxinas nos musculos e
GOMES, A.L ocorréncia de residuos de aflotoxinas ¢ P P 2019

nos tecidos de peixas redondos identificar aflotoxinas nos tecidos de peixa figac'ios dos peixes, o'que gera
risco aos consumidores
Dependendo do estado de
saude do individuo, este pode
estar mais vulneravel aos 2020

efeitos tdxicos das micotoxinas

Micotoxinas: risco a saide humana
SAVI, G.D pela ingestdo didria de alimentos Verificar a exposi¢do do organismo humando
ZENAIDE, F.S contaminados e sua ocorréncia em as micotoxinas

amostras clinicas .
no organismo.

Avaliacéo da exposi¢éo da a determinacgdo da ocorréncia de Aflatoxina ~ Das amostras analisas apenas
PERDIGAO, C.A.M populag&o potuguesa & aflotoxina B1 B1 em amostras de arroz, utilizando o 4,8% apresentou 2020
através do consumo de arroz método imunoenzimatico (ELISA) contaminagdo
DADALT, ALL NI‘Ve-iS de micoFoxinas na silagem ’de Demons_trar 0s niveis _de mic_otc_innas nas Apenas Frés constata_ra_m niveis 2020
milho na regiao oeste do parand silagens de bovinos leiteiros acima do permitido
Cancér hepatico causado pela )
L R Descrever o desencadeamento de AFB1 se liga ao DNA e causa
VILLAGA, R.C GUEDES, contaminagdo de alimentos por X henati d feit togdni 2021
N carcinoma hepdtico causado por efeitos mutogénicos e
H.G BORGES, B.E aflotoxina B1: Uma revisdo P i P . - & .
L . aflotoxinas carcinogénicos nestes tecidos
bibilografica

As aflatoxinas constituem caracteristicas lipofilicas e baixo peso molecular,

o intestino delgado as absorvem por difusdo passiva (SACRAMENTO, T. R, 2016).

A micotoxina entdo segue para o figado, onde permanecem, gracas a
permeabilidade da membrana do hepatdécito, e a biotransformacéo realizada pelas
enzimas das células hepéticas (SACRAMENTO, 2016).

O figado é o principal 6rgdo atingido, porém também j4 se observou
crescimento de tumores em outras regiées como pancreas e intestino. J& comprovado
a aflatoxina B1 € um fator etiolégico para causa de cancer hepatico nas pessoas (E
CRISTO et al, 2018).
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O consumo de aflatoxinas pode gerar mutagcdes nos proto-oncogenes e
genes supressores tumorais, favorecendo o surgimento da doenca, aconselha-se
manter-se afastado de fatores de riscos como tabagismo, alcoolismo e a prevencgao
contra o virus da hepatite, que ajudam na proliferacdo da doenca (E CRISTO et al,
2018).

Para o estudo da carcinogénese seria correto o estudo das células
alteradas pelos adutos AFB1-DNA no 6rgdo. Porém nem sempre ha essa
possibilidade. Entdo é utilizado outras amostras. Utiliza-se o sangue para avaliar a
genotoxicidade causada por agentes nos glébulos brancos. Certas vezes é necessaria
a utilizacdo de formacado de micronucleos, aberragcdes cromossémicas e outros, em
leucocitos, para estimar o risco de cancro. Quando é possivel se extrai o0 DNA dos
leucocitos para detectar a existéncia de adutos desenvolvidos por agentes
cancerigenos, ligados ao DNA, quanto mais adutos tiver, maior o risco de adquirir a
doenca. Quando o exame for realizado antes da doenca ter se proliferado, € possivel
estabelecer a probabilidade de a pessoa desenvolver a doenca. (PHILIPS et al, 2018),
Os adutos de DNA ficam entdo considerados biomarcadores de risco quanto a
formacgao de tumores (CHOU & CHEN et al, 2018).

Estudos tem mostrado grande avango usando micro-organismos sendo
capazes de inibir o crescimento de Aspergillus e adsorcdo de AFB1. Estdo sendo
feitos testes in vitro e in vivo. Os estudos in vitro s&o importantes para demonstrar
inicialmente a afinidade dos micro-organismos as micotoxinas. Esse controle pode
auxiliar no processo de reducdo da micotoxina em piscicultura, porém ainda segue
sendo estudado estes testes in vitro e in vivo para andlise da capacidade
antimicotoxina e da probabilidade financeira da integracdo destes produtos na
alimentacao animal (PINHEIRO, 2015).

CONCLUSAO

As aflotoxinas sdo um problema grave de saude publica, ja que é
carcinogénico natural e estdo presentes em grande parte dos alimentos, que podem
aparecer de acordo com o cultivo, colheita ou armazenamento do mesmo. A
guantidade de alimentos contaminados por aflatoxinas ainda é muito grande. Ja sao

estudadas formas de inibir o fungo, porém ainda ha muito estudo pela frente. Portanto



21

€ fundamental que sejam desenvolvidas ac¢Bes de monitoramento continuo e

melhorem as boas praticas agricolas.
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da F@P CIENCIA, com base nas Normas Proprias de Publicacdo da Revista

Eletronica.

O ISSN da revista eletrénica € 1984-2333 e o titulo abreviado é F@P Cien., forma que
deve ser usada em bibliografias, notas de rodapé, referéncias e legendas

bibliograficas.
Serao aceitos trabalhos para as seguintes secoes:
(1) Reviséao — revisao da literatura;

(2) Artigos — resultado de pesquisa de natureza empirica, experimental ou

conceitual (minimo de 05 e 0 maximo de 12 laudas);

(3) Notas — nota prévia, relatando resultados parciais ou preliminares de

pesquisa;

(4) Resenhas — resenha critica de livro (As Resenhas poderéo ter no maximo trés

paginas e deveréo tratar de livros publicados nos ultimos 05 anos);

(5) Forum — secéo destinada a publicacao de 2 a 3 artigos coordenados entre si, de

diferentes autores, e versando sobre tema de interesse atual.

Os autores devem submeter os manuscritos no formato eletrébnico, exclusivamente,

por meio do endereco fapciencia@fap.com.br, ja configurados para o papel A4,

observando as seguintes indicagdes do arquivo:
- Salvo em modo “doc” ou “rtf”;
- Margens sup/esqg de 3 cm e inf/dir de 2 cm;

- Fonte Arial 12 no corpo do texto. (Em nota de rodapé, a fonte é Times New

Roman 10, alinhada a esquerda);
- Espacamento entre linhas de 1,5 cm.

Os textos deverdo ser escritos em portugués e as figuras, graficos e tabelas, se
necessarios, devem ser incluidos diretamente no texto no formato JPG, JPEG ou GIF,
nos locais adequados e ndo em anexo, seguindo as normas da ABNT. Veja modelo

no Guia de Normas Trabalhos Académicos, no site da FAP.

Na primeira pagina figurara:
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1) Titulo do trabalho (Arial, tamanho 12, negrito, centralizado e caixa alta, sem ponto

final);

2) Autoria (graduando e orientador — um abaixo do outro (apenas o autor graduando
sublinhado), alinhados a direita, fonte arial 12, primeiro sobrenome por extenso em
caixa alta, virgula, nome com a abreviacdo das iniciais, indicando numeracao de

referéncia com especificacdo em nota de rodapé);
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O USO DA REALIDADE VIRTUAL COMO RECURSO FISIOTERAPEUTICO EM
PACIENTE COM PARALISIA CEREBRAL: ESTUDO DE CASO

PARRA, R.R.G.1
ANDOLFATO, K. R.2
ARREBOLA, M. S.3

Nota de rodapé na nota constara a descricdo do(s) autor(es): nome completo por
extenso, instituicdo a que pertence, fonte financiadora (quando necessério), ano, e
email de contato (fonte 10, Times New Roman, alinhado a esquerda, espagcamento
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4) Resumo e Abstract (as palavras RESUMO e ABSTRACT sédo em negrito,  arial
12, mailsculas e alinhadas a esquerda; ja o texto deve ser em fonte 73 arial, sem
negrito, tamanho 12, conter de 100 a 250 palavras, e ter de 3 a 5 palavras-chave

separadas por ponto, com as iniciais em maiusculo (NBR 6022);

Os textos destinados a secdo de Artigos devem impreterivelmente apresentar os
topicos: INTRODUCAO, OBJETIVOS, METODOLOGIA, RESULTADOS E
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DISCUSSAO, CONCLUSAO E REFERENCIAS. Estes topicos ndo sdo numerados, a
fonte € arial, tamanho 12 e deve ser em caixa alta. A introducao e objetivos podem vir
de forma separada ou conjunta, bem como os resultados e discussao. Se necessarias
alteracdoes de pequena monta serdo realizadas pelo Conselho Editorial visando

adequacédo as normas e melhoria do texto.

As citacbes de autores no corpo do texto subordinar-se-do as Normas Técnicas da
ABNT — NBR 10520. Lembrando que é obrigatéria a mencdo do numero de pagina

guando se tratar de citacdo direta.
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